Studien liber Bopyriden, 

Yon 

Prof. Dr. R. Kossmauu 

in Heidelberg. 


in. 

Jone thoracica und Cepon portimi . 1 

Mit Tafel X und XI. 


Scbon in fruberen Publicationen liber Bopyriden babe icb mehrfach 
von den eigentbumlicben Anhangen des Pleons und des Pereions dieser 
Tbiere gesprocben, welcbe meist unter dem Nainen der Abdominal- 
resp. Tborakalkiemen bezeichnet werden. Speciell in Nr. I dieser 
Studien (Zeitscbr. f. wiss. Zool. Bd. 35 p. 657) verwies ich dabei auf eine 
ausfiihrlichere zukiinftige Darstellung. Diese soil den Hauptinhalt dieses 
Artikels bilden, wobei eine eingehendere Bescbreibung der beiden im 
Titel genannten Formen zu Grunde gelegt ist. Die letztgenannte, Cepon 
portuni, ist eine neue Art, der erste in europaiscben Gewassera auf 
eiuem Bracbyuren gefundene ecbte Bopyride; Jone thoracica ist zwar 
eine altbekannte Form, docb bieten alle bisberigen Mittbeilungen iiber 
dieselbe reicblicb Anlass zu Berichtigungen und Vervollstandigungen, 
und gerade sie zeicbnet sicb zudem durcb starke Ausbildung der »Tho- 
rakalkiemem aus. Uber diese »Thorakalkiemen« war, wenigstens bis 
meine gegentbeiligen Bebauptungen erscbienen, allgemein die An- 
scbauung verbreitet, welcbe Milne Edwards (39, p. 280) vertritt. 
Nacb dieser bandelt es sicb bier um Anbange der Pereiopoden. Milne 
Edwards sagt, jeder TborakalfuB babe zwei Anbange; der eine der- 
selben ist das Brutblatt; sl’autre appendice a la forme d’une laniere 
membraneuse qui flotte sur les cotes du corps, et cpii ressemble exacte- 
mcnt aux appendices respiratoires places de la merne maniere cbez les 

1 I und II sind im vierten Ileft der Zeitsclir. f. w. Zoologie, Bd. XXXV ver- 
dfFentliclit wordeu. Die eingeklammerten Zahlen beziehen sicb auf den ebenda- 
selbst p. 654 aufgestellten Litteraturcatalog. 
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amphipodes.« Dieser Auffassung eutsprechend zeichnet M. Edwards 
(39, 8) den Raudcontour jedesSegmentes des Pereions als eine scharfe, 
imunterbrochene Linie, unter welcher die »Thorakalkiemen«, in punk- 
tirten Umrissen angedeutet, hervorkommen. Bei Anderen kabe ick 
keinen Widerspruck gegen diese Auffassung gefundeu; Cornalia und 
Panceri (7) beispielsweise adoptiren dieselbe, indem sie die Subfamilie 
Joninae mit den Worten charakterisiren: »Pedes thoracis foeminae ap¬ 
pendices branckiales ad basim gerentes«; und Spence Bate (2) nirnrnt 
in die Diagnose der Gattung Jone eine fast wortliche Ubersetzung der 
oben citirten Worte Milne Edwards’ auf — freilich in eincm gewisseu 
Widerspruehe mit sicli selbst, da er sckon auf der niicksten Seite, be- 
ziiglick der von ikm untersuckten Jone cornuta , sagt: »we saw nothing 
of the delicate narrow membranous appendages attached to the legs that 
Prof. Milne Edwards supposes to be branchiae, like those of the 
Ampkipoda.« 

Sckon in meinen »Zool. Ergebnissen« (22, p. 120) kabe ick auf 
Grand einer Vergleichung der verwandten Gattungen die Kiemennatur 
dieser Ankange geleugnet und sie fur »Haftbeutel« angeseken. In- 
zwiscken hat die Vergleichung jlingerer Individuen, wie ick sckon ini 
ersten Capitel dieser »Studien« kurz erwaknte, mir zur Evidenz ge- 
brackt, dass es auch nickt einmal Ankange der Pereiopoden sind. 

Die jllngsten Weibcken der Jone tJiorcicica , welcke ich gefundeu 
kabe (s. Taf. X Fig. 1), nock vor der Vereinigung mit einem Mann- 
cken, zeigen nock keine Spur jener »Tkorakalkiemeu«. Sie sind deni 
erwacksenen Mannchen im kocksten Grade ahnlich und untersckeiden 
sick von ikm nur durck die verkalkte Endklaue des letzten Pleopoden- 
paares, die offenbar zur Befestigung an den Kiemen dient. Sonst hat es 
die siebengliedrigen auReren Antennen, die cylindriscken MaxillarfuBe, 
die einfachen cylindriscken Ankange des Pleons, die wir beim Mann- 
cken finden und entbekrt jeder Spur von Brutblattern. Ganz, wie beim 
Mannchen, iiberragt in jedem Segmente des Pereions der scharfe Seiten- 
rand etwas die Insertion der GliedinaBe; die so entstehenden Epi- 
meren — ick gebraucke diesen Ausdruck unter der ausdriicklicken Ver- 
wahrung, als verstiinde ick darunter einen Absclmitt der GliedinaBe 
selber — sind unter einander durckaus aknlicke, regelmaBig begrenzte 
Platten, die okne irgend welcke Unterbreckung in die Biickensckilder 
ubergeken, nack auBen aber in eine etwas riickwarts gerichtete Spitze 
endigen. 

Wenn das Weibcken soeben vom Mannchen aufgefunden worden 
ist (Fig. 2), untersckeidet es sick nur maBig von dem ebeu abgebildeten 
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Stadium. Die vorderen fiinf Paar Anhange des Pleons, die wir bei 
jeucm fanden, sind etwas langer und schlanker geworden; an ihrer 
Basis sprossen, in der Abbildung nicbt sichtbar, ventrale Nebenaste, 
gegen die Mittellinie des Baucbes gerichtet, liervor. Aber auch dorsal 
finden wir jedem Segmente entsprechend ein paar Anhange, die als 
eine Wiederholung der Epimeren des Pereions erscheinen. Diese letz- 
teren unterscheiden sich von denen des jUngeren Stadiums nur darin, 
dass sie etwas grbBer, unregelmaBiger gestaltet und langs der Kante 
wie an der Spitze stumpfer geworden sind. 

In dem noch iilteren Stadium, welches Figur 3 darstellt, sind eine 
Anzahl weitererUmwandlungen vor sich gegaugcn. Diejenigen, welche 
die Anhange des Pleons betreffen, werden wir noch genauer zu scliil- 
dern haben; auBer ihnen ist zu erwahnen, dass die Brutblatter nahezu 
ausgewachsen sind, und dass die MaxillarfliBe schon ihre blattartige 
Gestalt angenommen haben. Was aber die Epimeren anbetrifft, so sind 
dieselben wiederum sehr gewachsen und die vorderen sind durch leichte 
Einschnurungen ein wenig abgegliedert. Hervorzuheben ist, dass die 
Epimeren der MaxillarfliBe, resp. des Kopfsegmentes ebenfalls sehr 
groB sind und sich nach vorn in eine den ganzen Vorderrand des Kopfes 
umziehendc Lamelle fortsetzen. 

Um diese Zeit hat das Weibchen, das bisher, mit dem Bauche den 
Kiemen zugewendet, in der Kiemenhohle umherkroch, meist sogar 
zwischen den Kiemenblattern, seine definitive Lage eingenommen: es 
kehrt den Kiemen den Kiicken zu; sein Pleon ist gegen das Vorderende 
der Kiemenhohle gerichtet, der Mund schneidet die Kiemenhohlendecke 
unfern deren hinteren Kandes an. Das Thier fiillt bereits annahernd 
die Kiemenhohle aus. 

Sehr rasch erreicht nun unsere Jone, zugleich mit der Keifung der 
Eier, die sich in der immer intensiveren orangegelbenFarbung derOva- 
rien auBerlich zeigt, die definitive Gestalt (Fig. 4). AuBer den Ande- 
rungen am Pleon ist dabei das vollige Auswachsen der Brutblatter zu 
erwahnen, die bekanntlich bei Jone sich dachziegelartig liber einander 
schlagen und die Bruthohle vbllig absclilieBen. Sie sind auf der AuBen- 
fliiche dicht mit verhiiltnismaBig langen, schuppichten Zotten besetzt. 
Man sollte wohl meinen, dass die sehr kraftigen Klauen der Jone zur 
Fixation geniigen und deren Untersttitzung durch Keibung unnbtkig 
ware. Ich erklare mir dagegen die Function dieser Zotten so. Die 
Callianassa hat sehr biegsame und zwar willkiirlich biegsame Kiemen- 
deckel. Da die Jone ausschlieBlich an diesen festgeklammert ist, so 
wttrde die Callianassa im Stande sein, durch Bewegung der Kiemen- 
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deckel den Schmarotzer etwas von den Kiemen abzuheben. Sie wtirde 
dann mit dem letzten TkorakalfuBe in die Kiemenkblile eindringen 
konnen (dies geschieht, wie ich mich iiberzeugt babe, wo kein Parasit 
vorhanden ist, kaufig) und wtirde letzteren sekr belastigen, wo nicbt 
gar todten. Hbcbst w T ahrscbeinlicb verkindert der Scbmerz, den die 
stachlickt-schuppigen Zotten der Brutblatter bei einer Biegung der 
Kiemendecke durck ihr Kratzen und ReiBen verursachen, die Cal- 
lianassa an der Yornabme solcber Bewegungen. 

Dass bei Jone etwas den Haftpolstern von Cepon und Gigan- 

9 

tione Vergleicbbares existire, babe icb frtiher (22) geleugnet. In der 
Tbat feblten solcbe bei den in meinem Besitze befindlicben Spiritus- 
exemplaren eben so vollkommen, wie in den Abbildungen Milne Ed¬ 
wards’. Das lag jedocb daran, dass meiue Exemplare nicbt vollig er- 
wacbsen waren, sondern etwa dem in Fig. 3 abgebildeten, resp. wenig 
alteren Stadien entspracben. In dem vollig erwacbsenen Stadium da- 
gegen sind merkbare Spuren jener Haftpolster immerbin vorbanden, 
wenn aucb nicbt annabernd so entwickelt, wie bei Cepon und Gigan- 
tione. Icb komme darauf weiter unten zurttck und wende mich zu- 
nackst wieder zu der Besprecbung- der Epimerallappen. Diese baben 
in den letzten Pbasen des Wackstkums unserer Jone eine ungleicbe 
Weiterentwickelung erfabren. Der des MaxillarfuBes ist relativ kaum 
gewachsen, eben so wenig die der letzten Segmente, bedeutend starker 
aber die der vorderen Segmente des Pereions. Wenn gleicb eine Aus- 
stattung mit Scbuppen oder Stacbeln, wie bei Gigantione, nicbt nack- 
weisbar ist, so ist dock andererseits aucb keineswegs eine besondere 
Zarthautigkeit vorhanden und niemals babe icb am lebenden Tbiere in 
diesen Epimerallappen eine lebhaftere Blutcirculation wabrgenommen, 
als sie in anderen Korperanbangen vor sick gebt und zur Unterhaltung 
des Stoffwechsels notbwendig ist. An eine specifische Kiemenfunction 
ist also, wie gesagt, nicbt zu denken. Scbon frtiher liatte icb desshalb 
(22) die Vermuthung ausgesprochen, dass diese Epimerallappen als 
Haftorgane dienen, und zwar indem sie sick zwiscben die Kiemenblatter 
des Wohntbieres senken und den Schmarotzer so gleicbsam vor Anker 
legen. Dies letztere war, wie ich mich am lebenden Tbiere iiberzeugt 
babe, ein Irrthum; die Lappen dienen in Wirklichkeit einem anderen 
Zwecke. Sie verstopfen namlicb, nacbdem die Jone sick mit ihren 
Pereiopoden an dem Rande des Kiemendeckels festgeklammert bat, 
die Spalten, die zwiscben je zwei auf einander folgenden Ivlauen in den 
Raum unter dem Kiemendeckel des Wirthes und iiber der Bauchflacbe 
des Parasiten Zugang gewahren. Ohne jene Vorricbtung wtirde die 
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Calliauassa, welclie die bintcren Pereiopodeu thatsachlick zum Putzen 
der Kiemenhdble verwendet, das Bern leicbt zwiscben den Parasiten 
und den Kiemendeckel zwangen und jenen losreiBen konnen. Um ein 
Zuriickscbieben dieser Stopflappen vollig unmoglich zu macben, packt 
das Thier dieselben mittelst der Klauen, gleicbzeitig mit dem Rande 
des Kiemendeckels, und zwar bedient es sich vornebmlicb eines der- 
selbeu, der besonders verlangert ist. Es ist dies regelmaBig der eine 
der beideu dem zweiten Segmente des Pereions angebbrenden, und 
zwar natiirlicb derjenige, welcber auf der dem freien Kiemendeckel- 
rande zugekebrten Seite des Thieres liegt; d. h. bei Parasiten der 
linken Kiemenbohle ist die linke, bei solcben der recliten Kiemenboble 
die recbte Epimere des zweiten Segmentes des Pereions besonders ver¬ 
langert. Die Verlangerung ist meist so stark, dass sie mit dem auBer- 
sten Ende bis ans Pleon reiclit. Von einem Flottiren dieser Lappen im 
Wasser, wie solcbes Milne Edwards angiebt, babe icb bei hunderten 
lebender Tbiere nie die geringste Spur geseben, so lange sie an ibrem 
Wirtbe festsaBen. 

Yergleiebt man nun mit den bisber erlauterten Abbildungen die- 
jenigen verscbiedener Altersstufen der Gattung Cepon , so wil'd man 
sieb, namentlicb aus den Figuren 4 und 5 (Taf. XI), welclie Riickenan- 
sichten geben, iiberzeugen, dass bier die Epimeren nocb in verbiiltnis- 
maBig spiitem Stadium (Fig. 4), wenn die Anhange des Pleons sckon 
reieb getiedert sind, nicbt starker als bei dem nocb unbemannten Jone- 
weibcbeu oder beim eigenen Mauncben entwickelt sind. Docb haben 
sie scbon einen concaven Ausscliliff an der binteren Flache, der gleicb- 
sam wie eine Gelenkpfanne, das Haftpolster des darauf folgen- 
deu Segmentes aufnimmt. Dieses Haftpolster ist bei dem in Figur 4 
abgebildeten (7e/>o«weibcben scbon starker ausgebildet, als bei der er- 
wacbseuen Jone\ und icb glaube (vgl. Fig. 6 u. 7) nicbt bezweifeln zu 
konnen, dass es nicbts als das durch macbtige Musculaturentwicke- 
lung stark aufgeblahte Basalglied des Pereiopodeu ist. Es entsprieht 
demnacb der sogenannten Epimere der Artbrostraken — docb halte icb 
es fur durcbaus ungeeignet, diese Bezeicbuung bier oder anderwarts 
fiir ein Glied des Pereiopoden zu gebraucben, und beschranke sie bin- 
fort durcbaus auf die die Insertion der GliedmaBe iiberragenden seit- 
licben Enveiterungen der Riickcnschilder. ^Yie icb das scbon von einer 
anderen Cepon -Art (22, Taf. XI Fig. 4, 5, 6) abgebildet babe, sind diese 
Coxalpolster mit einer stacblickt-scbuppicbten Cuticula bedeckt; und 
dort. wie hier in Fig. 6, sieht man, dass sich durch eine Einschniirung 
davon nocb ein Xebenpolster, das mehr ventral liegt, abgliedern kann. 
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Die rauhe Oberflache der stark kervorragenden Coxalpolster muss jeden- 
falls dem Tkiere bei seiuer Fixation bekilflick sein; icb kann mick 
kaum des Gedankens erwekren, dass vielleickt auck zwiscken das 
Coxalpolster und die davorliegeude Epimere, die die Kiemenkokle des 
Wokntkieres auskleidende Haut zu besserer Fixation eingeklemmt wird. 
Bei dem erwacksenen Weibcken von Cepon (Fig. 5) beobackten wir 
keine weitere Zunakme der Coxalpolster, wokl aber eine sekr erkeb- 
licke der Epimeren. Diese ist jedock nickt in der Langsricktung er- 
folgt, sondern stellt eine starke Verdickung, Ansckwellung an. Die 
Untersuckung erweist, dass diese Ansckwellung durck das Eintreten von 
Auslaufern des Eierstockes entstekt, also auf ganz andere Weise und 
mit ganz anderem Effect als bei Jone. Da bei dieser Ceponavt die Ova- 
rien eine pracktvolle, carminrotke Farbung kaben, und da die Coxal¬ 
polster keine Spur derselben aufnekmen, so keben sick diese Polster in 
weiBer Farbe sekr kiibsck von den zwiscken sie kineinragenden rotken 
Zipfeln ab. 

Ick gehe nun zu der Bespreckung der sogenannten Abdominal- 
kiemeu iiber, wobei ick mick zum Tkeil auck auf bereits friiher Ge- 
sagtes bezieken kann. 

In dem zweiten Abscknitte dieser Studien (Zeitsckr. f. wiss. Zook, 
Bd. 35, p. 666 u. fg.) babe ick bereits gezeigt, dass, wenigstens bei Bopy- 
rinaVirbii , sobald das Weibcken seincnWirth aufgesuckt kat, dieGliede- 
rung des Pleons sammt alien Ankangen, auBer dem letzteu Pleopoden- 
paar, versckwindet; dass erst nacktraglick wieder, und zwar nack 
einander von kinten nack voru, neue Ankange auftreten, welcke als- 
dann bei Bopyrina aufs Keue eine Ruckbildung erfakren, oder dock 
jedenfalls sekr bald nack ikrem Auftreten im Wackstkum gegen den 
iibrigen Korper zuriickbleiben. Wakrend nun aber in solcker Weise 
bei Bopyrina , Gyge u. a. das Pleon auck des erwacksenen Tkieres 
nur kockst unbedeutende Spuren solcker Ankiinge besitzt, sind, wie 
wir wissen, andere Gattungen, und unter iknen ganz vorzugsweise Jone 
und Cepo7i , gerade im erwacksenen Stadium durck den Besitz sekr 
zaklreicker und selbst stark verastelter Ankange ausgezeicknet. 

Es ist mir leider trotz der groBten BemUkungen nickt moglick ge- 
wesen, von diesen beiden Gattungen weiblicke Jugendstadien aus der 
Zeit unmittelbar nack Aufsuckung des Wokntkieres zu finden. Dock ist 
es wokl sekr unwakrsckeinlick, dass dieselben wesentlick von den fur 
Bopyrina besckriebenen und abgebildeten Formen abweicken sollten. 
Ick nekme also an. dass ganz junge Weibcken von Jone und Cepon ikre 
Pleopoden mit Ausnakme des letzten Paares zuriickbilden, und dass 



176 


R. Kossmann 


alsdann neue Anhange in Form nngegliederter Beutel hervorsprieBen. 
Hierflir spricht, abgesehen von der wahrscheinlichen Analogie mit Bo- 
pyrina , so gut wie absolut beweisend der Umstand, dass die junge mann- 
liche Jone , unmittelbar nachdem sie das Weibcben aufgesucbt hat, jeder 
Spur der fiinf vorderen Pleopodenpaare entbehrt und nur das letzte Paar, 
auch dieses als nngegliederten Beutel, behalten hat (s. Taf. X Fig. 5). Da 
nun bei Bopyrina das Weibchen ebenfalls dieses Stadium durchmacht, 
um erst spater neue Anhange zu erhalten, und da die mannliche Jone 
thatsachlich in spateren Stadien fiinf neue Paare Anhange wieder ausge- 
bildet hat, so ist wohl unzweifelhaft, dass auch die in Taf. X Fig. 1 
abgebildeten fiinf vorderen Paare cylindrischer Anhange des Weibchens 
Neubildungen sind. Dies Stadium war noch unbemannt und das jiingste, 
das ich gefunden babe; das letzte, persistirende Pleopodenpaar zeicb- 
nete sich nicht nur durch bedeutende GroBe aus, sondern seine Enden 
hatten sich auch bereits zu Haken umgebogen und deren Cuticula war 
theilweise verkalkt. Diese eigenthiimliche Gestalt behalt das letzte 
Pleopodenpaar von diesem jiingsten Stadium an unverandert wahrend 
des ganzen Lebens bei. Das Mannchen, das, wie gesagt, bald auch 
diese fiinf Paar neuer Anhange erhalt, bildet diese Haken nicht aus; 
vielmehr wird das letzte Pleopodenpaar ein eben solcher cylindrischer 
Anhang, wie die vorhergehenden sind. Die von Milne Edwards und 
Spence Bate publicirten Abbildungen erlautern dies zur Geniige. 

Dass sich bei den Bopyriden das letzte Pleopodenpaar anders ver- 
hiilt, als die iibrigen, ist von allgemeinerem Interesse. Man erinnere 
sich, dass bei Schizopoden- und Macrurenlarven, speciell bei der Zoea 
von Peneus das letzte Pleopodenpaar weit friiher ausgebildet ist, als 
die vorhergehenden. Fritz Muller sah darin einen Grand, das hin- 
tere Leibesende der Crustaceen zusammen mit den Segmenten der An- 
tennen und der Mandibel als den, schon im Nauplius gegebenen »Urleib« 
aufzufassen, in dessen Mitte sich die Segmente des »Vorder-«, »Mittel-« 
und »Hinterleibes« nachtraglich einschalten. Claus, in seinen »Unter- 
snchungen zur Erforschung der genealogischen Grundlage des Crusta- 
ceensystems« hat Muller’s Anschauung zuriickgewiesen und meint, 
dass die »vorzeitige Ausbildung« des letzten Pleopodenpaares bei einem 
Theile der Thoracostraken nur eine secundar erworbene Eigenthiimlich- 
keit sei. Er stiitzt sich dabei hauptsaehlich auf seine Beobachtung, dass 
bei Peneus die An lag e aller sechs Pleopodenpaare ungefahr gleich- 
zeitig erfolge (vgl. 1. c., Taf. II Fig. 2), die vorderen aber zunachst 
wieder »unterdriickt« werden, wahrend das letzte rasch wachst und 
persistirt. 
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Wenn mm diese primiire Anlage der vorderen Pleopodenpaare bei 
der Protozoea des Peneus so geringfiigig war, dass vielleicht ihrer Deu- 
tung Zweifel entgegengesetzt werden konnten, so sind solche gegen- 
iiber dem analogen Yerbalten der Bopyriden nicbt moglicb. Denn hier 
bat die Larve wohlausgebildete, zweiastige, als Bewegungsorgane 
functionirende Pleopoden, verliert die fttnf vorderen Paare derselben 
vollstandig und gelaugt so erst in das Stadium, in welckem das Tliier 
nur ein Pleopodenpaar besitzt und welches in so fern der jiingsten 
eigentlichen Zoea. etwa des Peneus (s. Claus, 1. c. Taf. II Fig. 3), 
entspricht. 

Ob wir freilicb berechtigt sind, aus dieser Almlichkeit im Ver- 
kalten des Pleons auf die Homologie der in Rede stebenden Entwick- 
lungsstadien. der Bopyriden einerseits und des Peneus andererseits, 
zu schlieBen, bleibt durcbaus fraglicb. Wtirden wir dies aber tliun 
wollen, so mussten wir folgern, dass die Pleopodenanlagen der Pro¬ 
tozoea des Peneus Uberreste von ahnlicken SchwimmfiiBen sind, wic 
die Isopodenlarve sie besitzt, dass also die Vorfakrcn des Peneus eine 
Entwicklung durcklaufen mussten, von der die keutige nur eine be- 
trachtliclie Abkiirzung darstellt. Speciell in dem Zoeastadiiun wiirde 
diese Abkiirzung deutlick zu Tage treten. da das nocb kaum entwickelte 
Pereion derselben eine ganz friibe, die Rlickbildung der Pleo¬ 
poden eine w e i t s p a t e r e, die Augenstiele eine ganz spate Ent- 
wicklungsstufe ckarakterisiren wiirden. Wieman also siebt, wtirde uns 
die Hypotbese einer Homologie dieser Ruckbildungserscbeinung am 
Pleon der Tborakostraken und der Bopyriden zu Ergebnissen fiihren. 
die mit der Auffassung der Zoea bei Claus in Einklang standen. Jeden- 
falls wiirde, wenn das Pleon des eben sich festsetzenden Bopyriden dem 
Zoeapleon homolog ist, bewiesen sein, dass der Cephalothorax der 
Zoea mit seinen charakteristischen Eigenthiimlickkeiten bei Isopoden 
nicbt gefunden werden kann und alles Suchen danacb unniitz ist. 

Natiirlick macbt der Umstand, dass die Bopyriden Parasiten sind. 
es wobl moglicb, dass die Rlickbildung der SchwimmfiiBe des Larveu- 
pleons von ihnen erst neu erworben und demnacb nicbt mit der bei der 
Zoea stattfindenden homolog sei. Es spricht biergegen aber doch wieder 
die Thatsacbe, dass an Stelle der Pleopoden ja secundare Neubildungen 
wieder auftreten, sogar bei solcben Formen, wo sie spater zum zweiten 
Male zuriickgebildet werden. 

Diese Riickbildung der secundaren Pleopoden oder der Pleo- 
podo'iden, wie ich sie, mn beziiglich ibrer Homologie nicbt zu prajudi- 
ciren, nennen will, findet bei der mannlichen Jone gar nicbt statt; 

Mittheilungen a. d. Zoolog. Statiou zu Neapel. Bd. III. 12 
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ja sie sind noch beim altesten Mannchen relativ so lang, als sie je 
gewesen sincl. Beim Mannchen von Gigcintione bleiben sie wenigstens 
in maBiger, wenn aucb weit geringerer GroBe, bestehen. Bei Cepon 
distortus scheint nach der Abbildnng (33, Taf. XI Fig. 26) das letzte 
Pleopodenpaar in sehr betraclitlicber Lange zu persistiren, falls hier 
nicht etwa zufallig ein sehr junges Mannchen abgebildet wurde. Yon 
Cepon typus und Cepon messoris sind die Manncben unbekannt ge- 
blieben ; Cepon portuni bildet im mannlicben Gescblecbt die secundaren 
Anhange nicbt ans und das letzte Pleopodenpaar definitiv zuriick 
(s. Taf. XI Fig. 1). Diese auffallige Verschiedenbeit bei sonst so nah 
verwandten Formen warnt uns davor , diesen Anbangen eine mehr als 
accessorische Function zuzuschreiben. Wareu sie in erster Linie Athem- 
organe, so wurde es unbegreiflicb sein, dass sie demParasiten in einem 
Gelasimus noting, in einem Portunus aber unnotliig seien. Dass dieses 
Bedenken dann auch auf die Beurtheilnng der weiblicben Formen 
einwirken muss, ist selbstverstiindlich. Ubrigens kann icb nicbt leug- 
nen, dass bei der mannlicben Jone eine sebr lebhafte Blutcirculation in 
den Anbangen des Pleons stattfindet. 

Kehren wir zu den Weibclien zuriick, so finden wir in dem jiingsten 
mir bekannt gewordenen Stadium von Cepon (s. Taf. XI Fig. 2), dem 
docli jedenfalls aucb ein solcbes vorausgebt, wie es von Jone eben 
beschrieben wurde, einen Nebenast an den vorderen fiinfPaar Anbangen 
des Pleons ausgebildet ; Haupt- und Nebenast sind nocb unverastelt. 
Das zweitjiingste Stadium der weiblicben Jone (s. Taf. X Fig. 3), das 
soeben von dem vorber erwahnten Manncben aufgesucbt worden ist, bat 
diesen zweiten Ast ebenfalls bereifs ; docb kriimmt derselbe sicb gegen 
die Mittellinie desBaucbes ein, so dass er vom Rttcken aus nicht wahr- 
nebmbar ist; er behiilt diese Lage zeitlebens bei. AuBerihm aber ist bei 
dieser Jone nun aucb scbon ein dritter Auswucbs, ganz dorsal, tiber 
jedem der vorigen entstanden, der mit den Epimeren des Pereions ver- 
glichen werden konnte. Dieses Epimeroid, wie wir es nennen wollen, 
bildet bereits kleine Ausbuchtungen, und im niichsten Stadium (s.Taf. X 
Fig. 3) sehen wir bereits, dass daraus Nebeniistcben geworden sind. Im 
erwachsenen Stadium endlicb (s. Taf. X Fig. 4) sind diese Nebenaste, 
die nur an der dem Kopfe abgewendeten Seite hervorsprossen, lang, 
und zum Theil selbst wieder stark verastelt geworden. In Taf. X Fig. 9 
stellt a dies Epimeroid dar, bis ins Detail mit der Camera ausgefubrt. 
Diese Epimeroiden werden von einem sehr lebhaften Blutstrome durch- 
zogen. Die andercn beiden Anliange, der iilteste Pleopodo'ide (b) und 
sein spiiter entstehender Nebenast [c ), bleiben bei Jone so gut wie un- 
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verandert ; (lieser bleibt einfach lanzettformig gegen die Mittellinie des 
Bauches eingeschlagen, jener, flottirend, erlangt ira spiitesten Stadium 
ganz unscheinbare Protuberanzen. Starke Blutcirculation ist mir in 
ihuen niclit aufgefallen. An dem sechstenPleopodenpaar mit den Haken 
entstebt weder ein Nebenast nocb ein Epimeroid. 

Bei Cepon portuni nun entstebt am Pleonkein Epimeroid, gescbweige 
denn ein verasteltes. Dagegen bilden sich schon bald (s. Taf. XI Fig. 3) 
an dem Pleopodoi'den, an seinem Nebenaste nnd an dem secbsten Pleo- 
podenpaar, das wie bei Jone einastig bleibt, aber der Haken entbebrt, 
kleine Protuberanzen aus, die bald (s. Taf. XI Fig. 4) in zweizeilig an- 
geordnete Nebenzweiglein auswacbsen. Dabei schlagt sich der Neben- 
ast des Pleopodoi'den nicht gegen den Bauch ein, sondern bleibt 
flottirend. Im erwachsenen Stadium ist die Verastelungsehrbetrachtlich 
geworden, sonst aber kein Unterscbied eingetreten. Eine sonderlich 
lebbafte Circulation in diesen Anhiingen konnte icb nie linden, dagegen 
sind sie von Muskulatur durchzogen und auBerst contractil, weit mebr 
als bei Jone. 

Erinnert man sich nun der im ersten Abschnitte dieser Studien 
(Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 35) abgebildeten und beschriebenen Gigan- 
tione , die so nberaus nahe Beziehungen zu Cepon hat, so erkennt man, 
dass bei jener Form, wie bei Jone, das Pleon Epimeroidlappen tragt, 
welche sich jedoch nur maBig verlangern, und absolut nicht veriisteln, 
nicht einmal Protuberanzen ausbilden. Die Pleopodoi'den dagegen sind, 
mit Ausnahme des ersten Paares, an dem nur geringe Protuberanzen vor- 
handen sind, so dass es auch an die entsprechenden Anhange der Jone 
erinnert, sehr stark verastelt und erinnern dadurch durchaus an Cepon. 
Doch besitzen sie eine starke, stachlicht-scliuppige Cuticula und sind 
unter das Pleon gebogen. 

Wir linden also diese Pleopodoiden niemals in der Function als 
Kiemen, es sei denn bei der mannlichen Jone. Bei Gigantione sind sie 
offenbarHaftwerkzeuge, an denen keine erhebliche Sauerstoffabsorp- 
tion stattfinden kann; bei Cepon sind sie vorzugsweise musculos, sehr 
retractil und deranach doch wohl in erster Linie Bewegungswerk- 
zeuge; bei Jowe-Weibchen endlich entbehren sie fast bis auf die ge- 
ringste Spur einer Yeriistelung; und bei alien diesen Gattungen (nur 
Gigantione hat nicht lebend untersucht werden kbunen) fehlt der Nach- 
weis lebhafterer Blutcirculation in ihnen. Epimerolden von erheb- 
licher Flachenausdehnung hat nur Jone , bei der sie einzeilig gefiedert 
sind; und in diesen cireulirt in der That ein lebhafter Blutstrom. Will 
man darauf hin diese Epimero'iden des Pleons als Abdominalkiemen 
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bezeichneu, so mag das berechtigt sein; sie sind alsdann eiu unter- 
scheideuder Charakter dieser Gattung, da sie den librigen fehleu. 

Eine solcbe Thatsacbe, der Besitz vou Kiemen bei einer Gattung, 
deren nachste Venvandten derselben entbehren, mag sehr auffallend 
erscheinen. Nachdem aber in der Metamorphose des Thieres der Be- 
weis geliefert ist, dass alle diese Anhange des Pleons (mit Ausnahme 
des letzten Paares) Neubildungen sind, ist eine starke Variabilitat und 
Anpassungsfahigkeit derselben erklarlich. Und dass Jone unter beson- 
dereu Verhaltnissen lebt, die eine locale Verstarkung der Respiration 
wilnschenswerth oder nothwendig machen, glaube ich beweisen zu 
konnen. Sclion oben namlich habe ich darauf aufmerksam gemacht, 
dass Jone dieEpimeren desPereions gleichsam als Stopflappen benutzt, 
um die Spalten zu versclilieBen, welclie an ihren Seiten, zwischen den 
Pereiopodeu, in den Raum fiihren, der unten von ikrer Bauchflache resp. 
ihren Brutblattern, oben von dem Kiemendeckel des Wohnthieres be- 
grenzt wird. Durch die Absperruug dieses Raumes wird augenscheinlich 
die Wassercirculation in demselben sehr erschwert, und sie wiirde 
vielleiclit so gut wie ganz fehlen, wenn nicht die Pleopodo'iden des 
Sehmarotzers durch ihre Bewegung den Wasserzufluss sehr verstarkten. 
Aber selbst so wird dieser wohl nur gerade dem Athembedurfnisse der 
Embryonen Geniige leisten; fur das des Mutterthieres wird die Ab- 
sorptionsfahigkeit der ganzen Bauchflache und der Brutblatter, die bei 
anderen Gattungen sicher sehr wichtig ist, so gut wie jede Bedeutung 
verloren liaben. Aus diesem Grunde diirfte sich, in Correspondenz mit 
der Ausbildung der Stopflappen, in dieser Gattuug ein locales, auBer 
deren Bereich liegendes Respirationsorgan in Gestalt der Epimeroi'd- 
lappen des Pleons eutwickelt haben. 

Nach alledem stellt sich die Diagnose der Gattungen folgender- 
maBen: 

Jone , Latkeille. 

Mannchen mit sechs Paar langen, einfaclien cylin- 
drischen Anhangen am Pleon, und mit stielfbrmigen, 
zweigliedrigen MaxillarfuBen. (s. I, Taf. 33 Fig. 16.) 

Weibchen mit langen Epimerallappen am Pereion 
und Kopf. Das letzte Pleopodenpaar einfach cylin- 
drisch, endigt in eineii verkalkten stump fen Haken ; am 
Pleon ferner sechs Paar einzeilig gefiederte Epimero'i- 
den und sechs Paar zweiastige Pleopodoiden, deren iu- 
nerer Ast einfach lanzettformig gegen die Mittellinie 
desBaucheseingekrUmmtist, wahr e nd der au B ere, aus- 
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warts gestreckte cylindrisch bleibt und erst in spatem 
Alter geringe Protuberanzen ausbildet. Brntblatter voll- 
standig. Coxalpolster unansehnlick. 

In beiden Geschlechtern sind die aufieren Antennen 
1 a n g, im weiblichen seeks-, im mannlichen sieben- 
gliedrig. 

Da Jone cornuta ungentigend bekannt ist, fallt die Artdiagnose fur 
Jone thoracica vorlaufig noch mit der Gattungsdiagnose zusammen. 
Dock konnte man als Eigensckaften, die wahrsckeinlick sicb nicht bei 
alien Arten der Gattung wiederfinden werden, etwa nocb folgende 
nenuen. Die Brntblatter tragen auf der AuBenflache lange stachlichte 
Zotten (s. Fig. 7). Die KlammerfuBe des Pereions sind beim Weibchen 
relativ eben so kraftig und baben eine eben so starke Klaue als beim 
Mannchen (vgl. Fig. 6, 7, 8); ihre Wirkung wird durck sckuppickte 
Protuberanzen (sc, y) am zweiten und dritten Gliedeunterstlitzt. Die Far- 
bung des Ovariums und damit des grbBten Tkeiles des ganzen Tkieres 
ist orangegelb. 

Yon mir ist J. thoracica ausscklieBlich auf Callianassa subterranea 
gefunden, niemals, wie es Fraisse nach seiner fluchtigen Bemerkung 
gelungen sein soli, auf Gebia. Ick zweifle auch, dass sie wirklick auf 
Gebia vorkommt, da ikre Eigensckaften diesem Wohntkiere wenig an- 
gepasst ersckeinen. 


' Cepon , Duvernoy. 

Mannchen ohne Ankiinge am Pleon oder nur mit dem 
letzten Paare derselben. MaxillarfiiBe rudimentar. 

Weibchen mit kurzen, durck die Ovarien aufgetrie- 
benen Epim er en und starken, sehr muskulosen Coxal- 
polstern. Pleopoden und Pleopodoiden zweizeilig ge- 
fiedert, jene einastig, diese zweiastig. Epimeroiden 
am Pleon felilen. Brutblatter vollstandig. 

Cepon portuni, n. sp. 

Mannchen mit ankangslosem Pleon und selir kraftigen Pereiopoden 
(Fig. 1); innere Antennen drei-, auBere ftinfgliedrig kurz. 

Weibchen (Fig. 5) deutlich asymmetrisck; die letzten drei Seg- 
mente des Pereions erheben sich in der Mittellinie des Ruckens zu einer 
starken, spitzigen, hornartigen Protuberanz. Die Pereiopoden des er- 
wacksenen Weibckens sind relativ sehr klein, sehr viel kleiner als die 
des Mannehens oder beispielsweise der Jone , was ja auch dem Aufent- 












182 


R. Kossmann 


halte iu der gescklossenen Kiemenhohle eines Brachyuren entspriclit ; 
daflir sincl die ersten drei Glieder (incl. des Coxalpolsters) sehr dick 
and kraftig. Die beiden Gliedchen vor dem Handgliede sind auck bier, 
wie ick es vou C. messoris (22, Taf. XI, Fig. 4, 5, 6) gezeicknet babe, un- 
deutlich getrennt. Das Handglied ist zwar klein, aber mit einer scliarfen 
Klaue bewebrt. Innere Antennen drei-, aufiere fiinfgliedrig kurz. 

Die Farbe des Ovariums und damit des grofiteu Theiles des Kor- 
pers iiberhaupt, ist pracbtvoll carminrotb. 

Lebt bei Neapel in der Kiemenhohle des Portunus arcuatus. Ich 
verdanke das Thier dem niclit genug zu rubmenden Eifer des Beamten 
der Station, Salvatore Lo Bianco, welcher, obwokl bisber nie in euro- 
paiscken Gewassern ein Bopyride in Krabben gefimden war, auf meine 
Anregnng die Gednld hatte, c. 10 000 Brachyuren vergeblich zu offnen, 
ebe diese Geduld durcb den Fund unseres ersten Exemplars belobnt 
wurde. Ubrigens bewiibrte sich aucb bier wieder meine Erfahrung, 
dass man kinsicktlick eines Bopyriden nie von Seltenlieit oder Haufig- 
keit sprecben kann; sie bilden immer locale Epidemien, und auch in 
diesem Falle folgte dem Fimde des ersten Exemplars bald und mtihelos 
derjenige zablreicber anderer. 

Ich kann nicbt unterlassen, nacbdem ich nunmebr das Mannchen 

einer Ceponart gefunden babe, wieder auf die Frage (s. 22, p. 122) 

zuruckzukommen, ob Cepon distortus nicbt vielleickt dock, wie Cornalia 

und Panceri wollen, eine besondere Gattung Leidyci yepriisentiren muss. 
• • 

Trotz der Aknlickkeit der Weibchen und des Woknortes darf man doch 
nicbt vernacblassigen, dass das Mannchen des C. distortus nach Leidy 
(33, tab. XI fig. 27) sehr lange acbtgliedrige, das des C. portuni ganz 
kurze fiinfgliedrige aufiere Antennen hat, und dass jenes am letzten 
Segmente des Pleons sehr lange cylindriscke Pleopoden tragt, wakrend 
dieses derselben vollig eutbehrt. 

Neapel, den 10. Juli 1S81. 
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Erklarung der Abbildungen. 

Tafel X. 

Jone thoracicu, Latr. 

Eoeli uubemanutes Stadium des Weibcheus, vom Bauche. 

Eben bemanntes Stadium des Weibcheus vom Riicken. 

Etwas alteres Stadium des Weibchens, vom Riicken. 

Erwachsenes Weibehen vom Riickeu. 

Eben festgesetztes Mannchen, vom Bauche. 

Pereiopode des Manneliens. 

Pereiopode nebst Epimerallappen und einem Stiick des Brutblattes vom 
Weibehen. 

Letzte Glieder des weiblieben Pereiopoden, starker vergrbGert, von der 
auderen Seite. 

Eine Gruppe von Anhangen des Pleons, von der rechten Seite , vom 
Bauche gesehen. a Epimeroid, b auOerer, c iunerer Ast des Pleo- 
podoiden. 


Tafel XI. 

Cep on jjortuni , n. sp. 

Mannchen vom Bauche. 

Jiingstes beobaehtetes Stadium des Weibchens, vom Bauche. 

Etwas alteres Stadium des Weibchens vom Bauche. 

Noeh alteres \ w , 

„ . Weibehen vom Rucken. 

Erwachsenes J 

Pereiopode mit Brutblatt des Weibcheus. 

Derselbe ohue Brutblatt starker vergr. 






